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A szem (érzekeld), idegpalyak (adatbusz) es agy (processzor) kapacitasa véges,
ezért a szin spektralis érzékelése helyett csak sziningert érzékel és dolgoz fel
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A szinérzet (spektrum helyett az RGB skalar) hely szerinti eloszlasanak feldolgozasaval
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A retinan léevé csapokban harom kiilénb6z4 fotopigment talalhato.
A Young-Helmholtz elImélet szerint ezek abszorpcios gorbéjén alapul a szininger.




Barmely szinérzet kikeverhetd az alapszinek (Red, Green, Blue) additiv keverésevel
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Vegyes szinkeveres (additiv és szubtraktiv) a nyomdatechnikaban




Miert kell szint mérni? Mert vizudlis észlelésink (vilagossag, szin, alak) relativ. !




Kék kdrnyezetben a kek kilonb6zé arnyalatait észleli az agy










The upper and lower cubes in the foreground appear very different
in brightness: white below and dark grey above. Despite this
appearance, the surfaces are in fact physically identical. Move your
mouse over the 'mask’ to reveal their 'true’ similarity.

Image by R. Beau Lotto

Image by R. Beau Lotto

A vilagossag relativ észlelése szamtalan illizioval demonstralhato
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Motice that there appears to be white stripes in shadow, and dark

grey stripes on the top surface in light. Move your mouse over the I _ \
'mask’' to reveal the 'true' physical similarity in the stipes.

Image by R. Beau Lotto

Image by R. Beau Lotto




Mot only does the blue tile in 'shadow’ appear brighter than the 'MASK'
blue tile on the top of the cube, the tiles also appear different in
kind:One a surface and the other a light source, Despite this
appearance, the surfaces are in fact physically identical. Move your ko
mouse over the 'mask’ to reveal their 'true’ similarity.

Image by B. Beau Lotto

Image by R. Beau Lotto




Image by R, Beau Lotto
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'MASK'
Image by R. Beau Lotto

the right cube, all the tiles are in fact physically identical ('grey’ in
both cases). Move your mouse over the 'mask’ to reveal their 'true

A sz

Despite the fundamental difference in the apparent colour of the
‘blue’ tiles on top of the left cube, and the 'vellow’ tiles on the top of




'MASK
The central squares on the upper and lower surfaces of this object

appear very different in colour: Green on the top and orange on the
bottom. Despite this appearance, the surfaces are in fact physically
identical. Move your mouse over the 'mask’ to reveal their "true’
similarity.

Image by R. Beau Lotto

Image by B. Beau Lotto




The central squares of the two discs [see black dots) appear very
different in colour: Green on the left and orange on the right.
Despite this appearance, the surfaces are in fact physically identical.
Move your mouse over the ‘'mask’ to reveal their ‘true’ similarity.

Image by R. Beau Lotto

Image by R Beau Lottoe




These two tables appear to have very different dimensions. In fact,
the length of the green table is identical to the width of the red
table; and the length of the red table is the same as the width of

the green table. Move your mouse over the 'mask' to reveal their
'true’ similarity.

yellow lines are the same length,
as are the blue lines

Image by K. Beau Latto

Image by E. Beau Lotto

Még az alak (méret) észlelését is befolyasolja az agy atkdédolasa




This image combines illusions of form and colour. The central element
of the two 'X' objects appear very different in colour (dark blue on the
left and light yellow on the right). What's more, the angles of each X'
appear either smaller or larger than 90 degrees. Move your mouse
over the 'mask’ to reveal the 'true’ nature of these objects.
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Image by R. Beau Lotto

Image by B Beau Lotto




A szint, a mintazatot, az alakot mérni kell




Szinméres, szamitogepes kepfeldolgozas, spektralis kepfeldolgozas

Szinek rendezési példai:

*Newton (Optics, 1704: prizma, szinkar),
*Goethe (Farbenlehre, 1810: RGB szinkdr),

Maxwell (Theory of Colour Vision, 1860: 1-1-0 szinharomszdg),
*Einstein (1921)

Munsel szinminta atlasza (1915): Alapveto iranyok:
*Hue: szinezet (szdg: 1..10*10) Haromszin: Young-Helmholtz:
«Chroma: telitettség (sugarirany: 1..16) retinan csapok: 3 fotopigment
Value: vildgossag (fiiggdleges: 1..10) (strikromatikus”, szininger)

Ellenszin: Edwald Hering:
vOros-zold, sarga-kek, fekete-feher
ingerek kioltjak egymast
(,opponent coding”, szinérzet)




CIE 1931 az additiv szinkeveresbdl indul ki (additiv / szubtraktiv / vegyes)
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atlagos észleld (,standard observer”) r, g, b szininger-
megfeleltetd fliggvényei (1931: 27, 1964: 10°)



CIE 1931 XYZ

Egyes telitett szineket az alapszinekbdél additivan nem, csak negativ egyutthatokkal
lehet kikeverni. Méréstechnikai keényelmi szempontbdl hataroztak meg az RGB
rendszer olyan linearis kombinaciogjat, amelyben

sminden szin pozitiv egyttthatokkal keverhetd ki,

segyenlé mennyiségik meghatarozza a fehér sziningert

*Y aranyos a teljes fénysdriseggel (LX : LY : LZ arany)

Igy kapjuk a képzetes XYZ szininger-osszetevéket:
X = 2,36460 - R -0,51515 - G + 0,00520 - B
Y =-0,89653 - R +1,42640 - G —-0,01441 - B
Z= -0,46807 -R +0,08875 - G + 1,00921 - B
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Figure £: CIE 2° and 10° Standerd Obsarvers



XYZ szintest -> xy szinharomszog

Az XYZ képzetes 0sszetevdk altal kifeszitett szintérben mar csak a pozitiv /2
térszogben figyelhetdék meg szinek. A kitoltott tartomanyt hivjuk szintestnek.
Feltételezve, hogy az XYZ szintérben a (100,0,0) - (0,100,0) - (0,0,100) pontok altal
kifeszitett sik pontjainak vilagossag-ingere azonos, a szintest szineit a sikra vetitve
elvonatkoztatunk a vilagossagtol. A szinre jellemz6 szinezet és telitettség
informacio a szinvektor hosszatol nem, csak az 6sszetevék aranyatol fiigg. Sulypont-
meghatarozashoz hasonlo szamitassal kapjuk a szinességi-koordinatakat:

X=X/ (X+Y+2Z)

y=Y/(X+Y+Z)

z=721(X+Y+2Z) : z=1-x-y
A szintest, es az emlitett sik metszetének immar két-dimenzios, xy képe a szininger-
haromszdg

¥ CIE RGB-XYZ conversion (NPL 2°) 18
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CIE 1964 UCS: Egyenlo szintavolsag

Az emberi szem a meresek szerint kb. 500 vilagossag-erteket (Intensity P L, ..o, 160
arnyalatot (Hue P h) és mindossze 20 telitettség-éertéket (Saturation p C, ) tud
megkul onboztetni. Az egyenlé szintavolsag igényének kivan megfelelni a CIE 1964
UCS (Uniform Chromaticity Scale), vagy mas néven Yu'v' ajanlasa (6. abra). Mivel
vilagossag-erzékelésink un. lathatosagi fliggvenye a z6ld szininger-megfelelteto
flggvényhez hasonlo harang-fliggvény (csak annal szélesebb), az intenzitast itt mar

csak a z0ld 6sszetevobol szamitjak.

y = 4X _ 4x
X +15Y +3Z - 2x+12y+3
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CIE Lab 1976

A Munselhez hasonlo, de Ewald Hering: ,,Opponent colour” elméletén alapulo tér,
azaz egy szinérzet nem lehet egyszerre

z6ld és piros (a= -60..+60), kék és sarga (b= -60..+60)
Szininger: trikromatikus X=X w=% 2,224
“ Xa = (X, > 00088567 (X,): (787, - 119 Y,, Z, ugyanigy
L' =116%, - 16 a’ =500{X, - Y,] b" =200%Y, - Z,]
- Weil3 = :F
] I + s

Szinérzet: Opponent color
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A: Bezugsfarbe
B: Probenfarbe Schwarz -
A" Bezugsfarbe auf dem Helligkeitsniveau der Probenfarbe :I'f:

Munsel: Value,Chroma,Hue | Lab/Lch szinrendszer: Lightness, Chroma(saturation), Hue



