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Bevezetés

Vazlat

@ Bevezetés

© Alapfogalmak
@ A szinkép
@ Spektralis érzékenység
© Milyen jelet kap az agyunk?
@ Additiv szinrendszerek
o Az RGB-rendszer
@ Az XYZ-rendszer
@ A szemhez igazitott rendszerek

© Szubtraktiv rendszerek
@ Alapgondolat
o A CMY és CMYK rendszerek
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Bevezetés

Alapgondolatok

Szin: a targyak azon tulajdonsaga, mely lehet6vé teszi az azonos
fényességli és alakd targyak megkiilénboztetését.
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Bevezetés

Alapgondolatok

Szin: a targyak azon tulajdonsaga, mely lehet6vé teszi az azonos
fényességli és alakd targyak megkiilénboztetését.

Lehet, hogy ...

o ... két targyat egy személy azonos sziniinek, egy masik
kilénbdzének lat.

@ ... egy targyat valaki kéknek, mas valaki zéldnek lat.

=A szin személyfiiggd, tehat szubjektiv fogalom.

Horvath Andras, SZE Szintan



Bevezetés

Emlékeztets

A szemben kétféle receptor van:
o palcikdk: nem szinérzékenyek, félhomalyban hatékonyak

@ csapok: szinérzékenyek, nappali fényben hatékonyak

Ezért szineket csak nappali fényben latunk rendesen.

Horvath Andras, SZE Szintan



Bevezetés

Palcikak és csapok érzékenysége

ViA)=relativ érzekenyséq
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Szaggatott: palcika; folytonos: csapok Osszesitve.
Félhomalyban kicsit a kék felé tolédik el érzékenységiink.
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Bevezetés

A csapok érzékenysége
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hullamhossz

A szinérzékelés oka: kiilonb6dzé hullamhosszakra mashogy
érzékenyek az egyes palcika-tipusok.
A pontos gorbe-lefutas egyénfiiggs.
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Egy kis jaték

Bamuljuk a kor kdzepén levé keresztet 30 s-ig, majd nézziink egy
fehér feliiletre!



Alapfogalmak

A szinkép fogalma

A fényforrasok altalaban sokféle hullamhosszon sugéaroznak.
Ezt jellemzi a szinkép: ¢(A)

Jelentése: Egy A nagysagu feliiletre mer6leges beesés esetén \; és
Ao hulldmhosszak kozott

A2
EQu, M) = A- / S(N)dA
A1

energia jut.
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Alapfogalmak

A szinkép fogalma

A fényforrasok altalaban sokféle hullamhosszon sugéaroznak.
Ezt jellemzi a szinkép: ¢(A)

Jelentése: Egy A nagysagu feliiletre mer6leges beesés esetén \; és
Ao hulldmhosszak kozott
A2
EQud) = A+ [ p(0dA
A1

energia jut.

Pontatlanul: () kifejezi, mennyire erés a sugarzas A
hullamhosszon.
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Alapfogalmak

A szinkép

Spektralis érzékenység

Egyszer(i példak szinképre

fehér

400 500 600 700 Adnml



Alapfogalmak

A szinkép
Spektralis érzékenység

A vaj, a paradicsom és a salata szinképe

L P e

Percent Reflection

— : : .
400 500 a00 ‘o0
Wawvelength {nm)
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Alapfogalmak /A iR

Spektralis érzékenység

Folytonos és vonalas szinkép

Szilard testek altal kibocsatott fény esetén () tébbnyire
folytonos.

Izz6 gazok szinképe viszont vonalas: felsorolhats, mely
hullamhosszak kdrnyékén nem 0.

¢

vonalas

folytonos

T T
Horvath Andras, SZE Szintan




Alapfogalmak

Vonalas szinkép leirasa

Matematikailag hogyan kezelhet§ a vonalas szinkép?
Egy elhanyagolhat6 nagysagi helyen kdlénbozik 0-t6l, de ott olyan
nagy, hogy integralja nem elhanyagolhatd.

Horvath Andras, SZE Szintan



Alapfogalmak /A iR

Spektralis érzékenység

Vonalas szinkép leirasa

Matematikailag hogyan kezelhet§ a vonalas szinkép?

Egy elhanyagolhat6 nagysagi helyen kdlénbozik 0-t6l, de ott olyan
nagy, hogy integralja nem elhanyagolhatd.

Nem preciz matematika jon!

Dirac-delta figgvény: d(x)

5(x):{ 0, hax#0

oo, hax=0

/OOO 8(x)dx = 1

Megfelel precizkedések mellett bebizonyithaté:

/000 d(x — x0)f(x)dx = f(xo0)

Horvath Andras, SZE Szintan
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Alapfogalmak A szinkép

Spektralis érzékenység

Spektralis érzékenység

Azt mutatja meg, hogy az egyes érzékel6k mennyire érzékenyek a
kiilonb6z6 hullamhosszisaga fényekre.

Szokasos elnevezés és jeldlés:

@ Protos: vords érzékelés. p(A) vagy p1(A)

o Deuteros: zold érzékelés. d(\) vagy pa())

o Tritos: kék érzékelés. t(\) vagy p3(A)
A fliggvényalakok egyénfiiggbk. Keésziilt egy szabvanyosnak
tekintett atlag gérbecsomag.
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Alapfogalmak A el ép

Spektralis érzékenység

A szabvany gorbék

Erzékenységi fiiggvények (normalizalatian)
0.8 T T T T T T

ot ‘ ]

0 NI T TIPSO L ! 1 L !
350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850

Erdekesség: tritos sokkal kevésbé érzékeny, mint protos és deuteros.
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Alapfogalmak

A szinkép
Spektralis érzékenység

A szabvany gorbék, normalizalt

Erzékenységi figgvények (normalizalt)

1 o T T T T T T
R ——
B eeeeeees
0.8 - A
06 [ Bl
0.4 E
0.2 - A
L L

0 B L L teeall L L -
350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850

Protos és deuteros maximumhelye alig tér el: kis hiba és vorés-zold
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Milyen jelet kap az agyunk?

A szininformacié képz&dése

Az érzékenységi gorbék matematikai jelentése: a szinkép és az
érzékenységi gorbe szorzatanak integralja adja a jelet.

_k/ S(\)dA

D_@A (N d(N\)dA

Bébeszéd( jeldlés:

T:h/ H(AJE(N)dA
0
ko, k4, ki a normalizaciés értékek.
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Milyen jelet kap az agyunk?

Tomorebb jelolés

hi=k / PPN, i=1,2,3
0

Horvath Andras, SZE Szintan



Milyen jelet kap az agyunk?

Az agyunk altal kapott jel

Agyunk csak a (P, D, T) értékharmast kapja meg. (Toméren: a J
jelvektort.)

Kévetkezmények:
e Ha pj()) eltérs, az agyba mené jel is eltérs lesz.

o A teljes p(\) végtelen szamadattal irhat6 le, J csak 3-mal.
Ezért ugyanaz a jelvektor tdbb szinkép esetén is létrejShet!

Horvath Andras, SZE Szintan



Milyen jelet kap az agyunk?

Metamerek

Metamer: két szinkép egymas metamerje, ha azonos jelvektor
tartozik hozzajuk.

Horvath Andras, SZE Szintan



Milyen jelet kap az agyunk?

Metamerek

Metamer: két szinkép egymas metamerje, ha azonos jelvektor
tartozik hozzajuk.

Elvi jelent8sség: feldolgozhaté mennyiséglire redukalja a szinkép
informaciéit, de valamit megtart a szinképrdl.

Gyakorlati jelent8sség: Ha egy szint akarunk el8allitani, nem kell a
teljes szinképet utanozni, elég, ha metamert allitunk elé.

Horvath Andras, SZE Szintan



Milyen jelet kap az agyunk?

Metamerek

Metamer: két szinkép egymas metamerje, ha azonos jelvektor
tartozik hozzajuk.

Elvi jelent8sség: feldolgozhaté mennyiséglire redukalja a szinkép
informaciéit, de valamit megtart a szinképrdl.

Gyakorlati jelent8sség: Ha egy szint akarunk el8allitani, nem kell a
teljes szinképet utanozni, elég, ha metamert allitunk elé.
Erdekességek:

@ Szintévesztés magyarazata.

o Eltérs szinérzékelés magyarazata.

e Ritka genetikai médosulas: 4 féle csap. Az ilyen ember sokkal
tobb szint 1at, amit le sem tud irni a normal emberekenek.
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Alapétlet

Prébaljunk szineket keverni néhany szin ésszeadasavall

Az intergalas tulajdonsagai miatt ha ¢,-hoz J,, ¢p-hoz J,
ingeriiletvektor tartozik, akkor w, + ¢p-hoez J, + J,.

Horvath Andras, SZE Szintan



Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Additiv szinrendszer

K darab alapszin, azaz ismert szinképii fényforras.
Szinképik: Ag()).

Horvath Andras, SZE Szintan



Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Additiv szinrendszer

K darab alapszin, azaz ismert szinképii fényforras.
Szinképik: Ag()).

Ezek keverésével elgallithat6 szinképek:
K
p(N) =) SkA(N)
k=1

Az Si stlyok hatarozzak meg, milyen szinrdl is van sz6.

Fizikailag csak Sk > 0-nak van értelme.

Horvath Andras, SZE Szintan



Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Az RGB-rendszer

Alapdétlet: additiv szinrendszer K = 3 vonalas szinképii alapszinnel.

Ac(A) = 6(A = M)

ahol Ay =700nm, A\» =546,1nm, A3 = 435,8nm.
Szokés Si-et R-nek, S>-t G-nek, Sz-at B-nek nevezni.

Horvath Andras, SZE Szintan



Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Az RGB-rendszer érvényességi kore

Vajon mely szinek metamerjei allithaték elé ilyen alapszinekbgl?
Az agyunkba mend jelek:

0o 0o 3
Ji= /0 @(A)pi(A)dA = /0 (; Skd(A — >\k)> pi(A)dA =

3
Z Skpi(Ak)
k=1
Vektorokkal: J = (Jl, Jo, J3) S = (51, 52, 53)

l = 7A_§ ahol T,'7k = p,‘()\k)

T elemei igen fontosak!
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

A transzformaciés matrix

A p; érzékenységi fliggvények ismeretében:

0.0059 0.919 0.0341
T = 0000365 0.997 0.0518
0 0.00317 0.9036

Az inverze sem lesz szép:

179.74 —165.69  2.715
T1=] —-00658 1.064 —0.0585
0.00023 —0.00373  1.107
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Metamerek az RGB-rendszerben

A

T~ segitségével kereshetiink metamereket.

Horvath Andras, SZE Szintan



Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Metamerek az RGB-rendszerben

A

T~ segitségével kereshetiink metamereket.
Adott egy tetszéleges () szinkép.

@ Kiszamoljuk az ingeriilet-vektort: Ji = [ s(\)pi(A\)dA
Q@ S = T71J adja a salyokat.

Horvath Andras, SZE Szintan



Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Metamerek az RGB-rendszerben

A

T~ segitségével kereshetiink metamereket.

Adott egy tetszéleges () szinkép.
@ Kiszamoljuk az ingeriilet-vektort: Ji = [ s(\)pi(A\)dA
Q@S=T1 adja a salyokat.

Fontos! Mivel T—1-ben sok a negativ elem, lesz olyan szin, melyhez
S legalabb 1 eleme negativ lenne. llyenkor nem allithaté el6 a szin

metamerje.

Horvath Andras, SZE Szintan



Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Tiszta szinek az RGB-rendszerben

Lassuk mindezt a tiszta szinek esetére!
Legyen (X)) = 6(A — Ag).

© Ekkor J; = pj(N\o) az ingeriiletvektor.
@ Az ehhez tartozé salyok:

S, (ho)=T71 P
Sm(Ao p2(Xo)
p3(Xo)

S,, komponensei: szinmegfeleltetd fiiggvények.

Horvath Andras, SZE Szintan



Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

A szinmegfeleltets fliggvények az RGB-rendszerben

040 - - -

0.20F

0.00F

400 500 A 600 700

-0.10E

S, = (7,g,b). A pontos alak fiigg a normalastdl is.
Baj van!
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Szemléletes jelentés

0.30F

0.20F

0.10F

0.00

-0.10

400 500 A 600 700

Hogyan lehet pl. a 600 nm-es tiszta szin metamerjét elallitani?
A grafikonrél: 7(600) ~ 0,33, g(600) ~ 0,07, b(600) =~ 0, 00.
(Vagy ezek konstans-szorosa.)

Ez a szdveg ilyen szinnel irédott.

Horvath Andras, SZE Szintan



Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

A szinpatké

Konstanssal szorzas csak az intenzitast valtoztatja, a szint nem.
Célszerli R + G + B-vel leosztani:

R 31 alamint G
r= = valamin =
R+G+B \ Si+5+5 " RtG+B
(Nyilvan b=1—-r —g)
A tiszta szineknek megfelel6 pontok egy gorbét rajzolnak ki:

-05

-2 -15 -1 -05 0 05 1 15
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

A teljes szinpatké

30 I L L L L L B L L B

Ce

2.5

2.0

0.5

w
LN N S I L S L R B e S S e L e
v by by b by by

0.0

OS5l v v v v b v v v b v v v v b v vy
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Pontosabb intenzitdsmérés az RGB-rendszerben

A fenti R + G 4+ B nem méri teljesen j6l a szem altal érzett
Ossz-intenzitast.
Kisérletek:

L=0,177R + 0,812G + 0,0118B

kb. az emberi szem intenzitasérzékelésével aranyos.
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Az RGB-rendszer értékelése

El6nyok:
@ egyszerii alapszinek
@ hardverrel j6l kdzelithets

@ kdnnyil megérteni

Hatranyok:
@ tdbb szin nem &brazolhaté

@ normalasi probléemak

Horvath Andras, SZE Szintan



Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Az XYZ-rendszer alapotlete

Valasszunk mas Ay alapfiiggvényeket gy, hogy Sy ne lehessen
negativ.

Kovetelmény: a szinmegfeleltets fiiggvények legyenek
nemnegativak.

Horvath Andras, SZE Szintan



Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Az XYZ-rendszer alapotlete

Valasszunk mas Ay alapfiiggvényeket gy, hogy Sy ne lehessen
negativ.

Kovetelmény: a szinmegfeleltets fiiggvények legyenek
nemnegativak.

Masképp: a szinpatké keriiljon at az 1. siknegyedbe.

Horvath Andras, SZE Szintan



Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Az XYZ-rendszer alapotlete

Valasszunk mas Ay alapfiiggvényeket gy, hogy Sy ne lehessen
negativ.

Kovetelmény: a szinmegfeleltets fiiggvények legyenek
nemnegativak.

Masképp: a szinpatké keriiljon at az 1. siknegyedbe.

Szabvannya valt linearis transzformacio:

X 0,49 0,31 0,2 R
Yy | = 017697 0,81240 0,01063 G
z 0,0 0,01 0,99 B
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer

Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Az XYZ-rendszer tulajdonsagai

R = G = B =1 XYZ-rendszerben is az (1,1, 1) vektorral van
jellemezve.

Y megfelel a szem érzékenységének: ez az észlelt 6ssz intenzitas.
Minden szin nemnegativ (X, Y, Z) szamharmassal jelemezhets.

A fentiekhez hasonléan:

X lamint Y
=———— min =———
T Xyvyz ¢ Y= XTv+z

jellemzi a szint.
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Szinpatké az xy-rendszerben

0.9

08 Az abra szinei csak

o kozelitések.

06 A haromszdg az RGB-ben

500 abrazolhatd szinek

0.5 Z

y tartomanya.

o E-pont: a fehér szin

03 pontja, x =y = 1/3.

02 Ez a diagram minden

o szinelméleti megfontolas
alap-abraja.

0.0

0.0 0.1 ). 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
X
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Szinmegfeleltetési fliggvények az XYZ-rendszerben

20 [ T T T T ]

L — X\

I yA)
1.5+ —7Z(N) .
Lok ]
051 ]
0.0l S .

400 500 A (nm) 600 700
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Az XYZ-rendszer értékelése

El6nyok:
@ nemnegativ silyok
@ j6 kiindulas szamitasokhoz

o Y megfelel az észlelt feényergsségnek

Hatranyok:
@ nehéz hardveresen megvaldsitani

@ nem illeszkedik a szem szinérzékenységéhez

Horvath Andras, SZE Szintan



Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Azonos szind foltok

0.9
0.8

0.7

500 A szem nem tud minden

szint elkuldniteni.
Kisérlet: mit latunk
azonos sziniinek.
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

A Munsell-féle szinrendszer

Value Munsell Color System Albert H. Munsell (1858 —
> Hue 1918): fest6, tanar

10 Kézzel festett egy teljes
Yellow-Red

Red-purple  Red szinrendszert, mely a
B Yellow . .
szemhez igazodik.
3 koordinata:

Chroma l

Green-Yellow ) Vilégosség (Value)
@ szinezet (hue)

e @ kréma (chroma)
urple-Blue

Figyelem! A teljes szintest
nem szabalyos!

Blue-Green
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

A coloroid szinrendszer

Nemcsics Antal fejlesztette.
Jellegében a Munsell-rendszerhez hasonlit, de a teljes szintest egy
henger.
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

A CIELUV rendszer

Harom koordinata: L, u és v.
L: 6sszfényesség, u és v a szinezettség.
Referenciaszin: ezt tekintjiik fehérnek. (f index)

, 4X

YT Xr1sY 13z

, 9Y

YT Xy15Y +3Z

L {116\3/Y/Yf—16 ha Y/Ys > 0,008856 (1)
903,3Y/Ys kiildnben

u = 13L(d" — uf)
v = 13L(v —vp)
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

A CIELAB rendszer

L, a és b koordinatak. L ugyanaz, mint el6bb.

| _ [ 16YY]V;—16 ha Y/Y; > 0,008856
N 903,3Y/Ys kiildnben

a = 500 (VX/Xf—VY/Yf) (2)
b = 200 (VY/Yf—S/Z/Zf)

Szinek kiilonbsége itt:

AE = /(ALY + (Aa)? + (AbY
AE megegyezik: kb. egyforma mértékben eltérének érezziik.
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer

Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

A HSV-rendszer

H=hue, S=saturation, V=value. (Szinezet, telitettség, érték.)

|4 L
S = Va’+ b (3)
Ho_ arc tan(b/a) ha b >0

N arc tan(b/a) +180° ha b <0

A tapasztalat szerint ez jol megfeleltethets az érzékelés alapjan
megkonstrualt Munsell- és coloroid rendszereknek.
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

Egyéb szinrendszerek

Specialis alkalmazasoknal ezek linearis transzformaltjait is szokas
hasznalni.
Ezekre nem tériink ki.
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

A szinrendszerek alkalmazasa

Az eddigiek alkalmazasa igen széleskord.
Példak:
e grafikai rendszerek, rajzoldprogramok
@ képtomorits eljarasok (pl. JPEG)
o festékek keverése
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Az RGB-rendszer
Az XYZ-rendszer
Additiv szinrendszerek A szemhez igazitott rendszerek

A PDT-rendszer

Az emberi szem érzékenységi fliggvényét alapfliiggvényként hasznalo
rendszer.

P, D és T tulajdonképp a fenti, agyba menég ingeriiletvektor
komponensei.

Hasznos az emberi szem hibainak vizsgalatakor. Itt részeteibe nem
megyiink bele.

Horvath Andras, SZE Szintan



Alapgondolat
A CMY és CMYK rendszerek

Szubtraktiv rendszerek

Alapgondolat

Fehér lapra festiink: a festék megakadalyozza bizonyos
hullamhosszak visszaverédését.

A festékekkel tehat csokkentjiik a visszavert fényt.

Masik példa: szines iivegek (szinsziir6k) egymason.
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Alapgondolat
A CMY és CMYK rendszerek

Szubtraktiv rendszerek

Alapgondolat

Fehér lapra festiink: a festék megakadalyozza bizonyos
hullamhosszak visszaverédését.

A festékekkel tehat csokkentjiik a visszavert fényt.

Masik példa: szines iivegek (szinsziir6k) egymason.
Szamszeri jellemzés: o(\) reflexids tényezdvel.

o értékei 0 és 1 kozé esnek, megmutatjak, hanyad részt ver vissza a
festék vagy enged at a szinsz(iré.

Ha a fényforras () szinképd, a sziirt fény () - o(A) szinképii
lesz.

Fehér fényforras: ¢(A) =all.
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Alapgondolat
A CMY és CMYK rends:

Szubtraktiv rendszerek

Tobb szin jelenléte

Legyen két festékiink: o1(A), 02()).

@ Ha egymas mellé festiink veliik, hatasuk 6sszegzédik.

+ =

@ Ha egymasra festiink, hatasuk szorzédik.

A gyakorlatban mindegyiket hasznaljak...

Horvath Andras, SZE Szintan



Alapgondolat
A CMY és CMYK rendszerek

Szubtraktiv rendszerek

Szorzas vagy Osszeadas?

Erdekes, de altalaban mindegy!
Tobbnyire egymastdl fiiggetlen szinekkel dolgozunk: 01()) és 02(A)
nem ugyanott térnek el 1-t8l.
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Alapgondolat
A CMY és CMYK rendszerek

Szubtraktiv rendszerek

Szorzas vagy Osszeadas?

Erdekes, de altalaban mindegy!
Tobbnyire egymastdl fiiggetlen szinekkel dolgozunk: 01()) és 02(A)
nem ugyanott térnek el 1-t8l.
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Szubtraktiv rendszerek

Jelolések

Altalanosan hasznalt alapszinek:

C = Cyan (kékeszdld), M = Magenta (lila), Y = Yellow (sarga)
Ezek komplementerei kb. az RGB alapszineknek felelnek meg.
Ezért CMY szinekkel szubtraktiv keveréssel kb. ugyanaz érhets el,
mint RGB-vel.
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Alapgondolat
A CMY és CMYK rendszerek

Szubtraktiv rendszerek

Jelolések

Altalanosan hasznalt alapszinek:

C = Cyan (kékeszdld), M = Magenta (lila), Y = Yellow (sarga)
Ezek komplementerei kb. az RGB alapszineknek felelnek meg.
Ezért CMY szinekkel szubtraktiv keveréssel kb. ugyanaz érhets el,
mint RGB-vel.

Minek a K = blacK (fekete)?
o a fekete festék olcsébb

o elvileg C, M é&s Y egyiitt feketét ad, de ezt nehéz elérni
pontosan
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Alapgondolat
A CMY és CMYK rendszerek

Szubtraktiv rendszerek

CMY: CMYK: E
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Alapgondolat
A CMY és CMYK rendszerek

Szubtraktiv rendszerek

Gamut-6sszehasonlitas

——— monitor

Ezek valédi eszkozok
gamutjai, ezért nem a
széleken kezd&dnek.

RGB és CMYK nem
azonos teriiletet fed!
Nincs egyértelmii
konverzié.

magenta

\—visible spectrum
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